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Blok 1- Diskrétni Blok 2 - Spojita
reprezentace a topologie reprezentace, konverze a
komprese
Vektorova geometrie (0D, 1D,
2D) a vazba na atributovou e Rastrova mfizka, prostorové
tabulku (FID) rozliSeni (GSD) a datovy objem
Topologie vektorovych dat: e Srovnani modeld, algoritmy
rovinné grafy, uzly, hrany, rasterizace a vektorizace
plochy e Metody komprese (LZW, RLE,
Topologickeé relace: sousedstvi, ECW, JPEG), pyramidy a
obsazeni, konektivita a Ctyfstrom (Quadtree)

topologicka pravidla




Cile prednasky a tematicke okruhy

Hlavni cil: Detailné pochopit teoretické principy dvojobrazu geodat v GIS - diskrétniho (vektorového) a spojitého (rastrového) datového modelu, ovladnuti topologickych relaci,
konverznich algoritm( a kompresnich technik.

Blok 1- Diskrétni reprezentace a topologie Blok 2 — Spojita reprezentace, konverze a komprese
© Vektorova geometrie <! Topologie dat Ht Rastrova mrizka Y% Konverze modelt

0D, 1D, 2D primitiva a vazba na FID Rovinné grafy, uzly, hrany, plochy GSD, datovy objem, typy bunék Algoritmy rasterizace a vektorizace
5o Topologické relace &’ Topologicka pravidla 2 - Komprese dat A Optimalizace

Sousedstvi, obsazeni, konektivita Katastr nemovitosti, hydrologie LZW, RLE, ECW, JPEG Pyramidy rastrll a Quadtree



Reprezentace reality v GIS: Vektor vs. Rastr

Zakladni teoreticky koncept: Realny svét je spojity, avSak v pocitaCi musi byt reprezentovan konec¢nym poctem ciselnych hodnot. Dva zakladni koncepéni pristupy:

1. Diskrétni model (Vektor) 2. Spojity model (Rastr)

Svét jako prostor zapIinény presné definovatelnymi objekty. Svét jako spojité se ménici pole proménné nad celym tzemim.

Pfiklady objekt Reprezentace Priklady jevi Reprezentace

Domy, parcely, silnice, sité Souradnice [X, Y] bodd, linii a polygon(

Vyska terénu, teplota, srazky, hluk Matice pixell s hodnotou jevu

Vysoka vérnost

4 9

Vysoka presnost Diskrétni objekty s
objektd polohami
Souvislé Diskrétni
000
288 @)

Souvislé pole bunék Hodnoty v siti bunék

Nizka vérnost



Diskrétni reprezentace: Vektorovy

datovy model

Principy vektoru: Geometrie objektl je pfesné popsana pomoci souradnic [X, Y, (Z)] v daném

soufadnicovém systému.

© S

Bod Linie
(Point / OD) (Polyline / 1D)

Jedna dvojice souradnic Posloupnost spojenych
[X, Y]. Bez délky a souradnicovych bod0 -
plochy. lomovych bodU.

1l

Rozsirené dimenze

3D geometrie (vyska Z) a 4D geometrie (Cas T nebo staniceni M).

1%

Polygon
(2D)

UzavFena posloupnost
linii; pocatecni bod je
totozny s koncovym.

(6,9)

(2,8)
( J
Point
Polyline
(3,4) (7,4)
Polygon
(2,2) (6,2)
(4,1)

(9,4)




Geometrické primitivum: Bod (OD)

Charakteristika Meéritkova zavislost

Objekt nema délku ani plochu — reprezentuje diskrétni lokaci v prostoru. Reprezentace jako bodu zavisi na méfitku zobrazeni:
Definovan souradnicemi [X, Y].

Pouziti vinzenyrstvi Malé méritko (1:100 000)

e Mé&Fické body a nivelaéni poFady Celé mésto se zobrazi jako jeden bod na mapé.

e Studny, hydranty, lampy, dopravni znacky
e Vyskoveé kétovaci body terénu

Detailni méritko (1:500)

Mésto se zméni na polygon; bodem z(stane jen sloup osvétleni.




Geometrické primitivum: Linie (1D)

Charakteristika

Objekt ma délku, ale nema Sirku. Je tvoren:

e Pocatecnim bodem (Start Node)
e« Koncovym bodem (End Node)
e Lomovymi body (Vertices)

Vlastnosti linii

Smeérovost: Orientace linie od poc¢atku do konce -
klicové pro modelovani toku vody nebo
jednosmeérnych ulic.

Pouziti v inzenyrstvi

Dopravni infrastruktura

Osa komunikace, zZelezni¢ni trat, drdha

Inzenyrske sité

Vodovod, plynovod, elektrika, optika

Hydrologie a topografie

Vodni toky, vrstevnice terénu




Geometrické primitivum: Polygon (2D)

Charakteristika Pouziti v inzenyrstvi a katastru

Uzavrena plosna entita majici obvod a vyméru

(plochu). Po¢atecni soufadnice je totozna s Katastr nemovitosti

koncovou.

Katastralni parcely, zastavéné plochy budov

Slozitost polygonu

Jednoduché polygony - spoijita

Ochranna arizikova uzemi
plocha

Donut polygon - polygon s vnitrnim Chranéna Uzemi, zaplavova Gzemi Q100
otvorem (parcela s nadvorim)
Multi-polygon — sloZzené polygony

(obec s exklavou) Vyuziti uzemi

Druhy pozemkd (Land Use), zastavéné
plochy




Propojeni geometrie a atributové tabulky (FID / OBJECTID)

Database Table

Polygon
Feature ID \
20001
20002
20003
20004
20005
20006
20007

20008

20125

T

|
Polygon Feature Name | Euclidean ‘ Area (m?)

Feature A 120.45 15,320
Feature B 98.76 8,540
Feature C 110.22 12,210
Feature D 145.33 18,430
Feature E 1021 9,870
Feature F 130.75 16,250
Feature G 115.80 11,300
Feature H 99.64 7,950
Feature Z 123.90 14,780

GIS Map (Polygon Layer)

20002

20001

20003

20005 (

- S Relational Link

is linked to the unique feature ID of each

'
....... J
The Polygon Feature ID field in the table T

| polygon in the GIS layer.

Koncept
Geodatovéh
o prvku
(Feature)

Prostorova slozka
(Geometrie [X, Y]) +
Popisna slozka
(Atributova tabulka)

Vazba 1:1
skrze
Unikatni
Identifikator

Kazdy geometricky
prvek ve vykresu ma
v databazi presné
jeden odpovidajici
radek. Kli¢: FID
(Feature ID) nebo
OBJECTID.

Praces
atributy

Kliknutim na
geometrii v mapé se
otevre atributovy
formular. Vybérem
fadku v tabulce se
nasviti pfislusny
objekt v mapé.



Podstata topologie v GIS a rovinné grafy

Definice topologie: Matematicka véda zabyvaijici se prostorovymi
vlastnostmi objektl, které zlstavaji nezménény pfi spojitych
deformacich (ohybani, natahovani, nikoliv vSak trhani). Matematicky

Legend
QO Vertex (node)
| Edge

F; Face

Vertices

Vi, Va, V3, Vg, Vs,

zaklad: teorie grafli a rovinné grafy.

Bez topologie S topologii
Vektor je pouze Prost  vztah
r rové vz
"hloupou-kresbou" ostorove vztahy
nepropojen)'/Ch éar - jako V Definuje sousedstvi, prfekryvy a ndvaznost
. . . objektd
beéznem CAD. Objekty na sebe
nenavazuji a nelze provadét
prostorové analyzy. Rychlé analyzy

V7, Vg, Vo, Vi, V11, V2

Edges

e ={v,
e, ={wn,
es = {vy,
es ={v,,
es = {vs,
e; ={v,,
es = {vy,
e = {vs,
ey = {vs,
ey = {ve,
ez = {ve,
| e ={v,

e ={v;

V2}
vs}
vs}
Vs}
Vs}
s}
Ve}
Vs}
v7}
vy}
vg}
Vg}
» Vo}

Umoznuje efektivni prostorové dotazy a
simulace

Datova cCistota

Garantuje integritu katastru a inzenyrskych
siti

e15 = {Vs, Vyo}
ey = {vy, Vio}
e1s = {Vo, U1}
€19 = {Vy0, V11}
€0 = {V1o, V12}

Faces

Fy, Fy, F3, Fy, F5, F,
F'/'v FB: F')l FIU' Fll

€16

V; €, v,
ez F] e3
o, FZ
Vg es
F;3 e,
e
€10
Vs
€11
Fe
€13
F7 elS
€14
Fg
€17
Vg
g Fy
F.
10
Q@

Fll (outer face)



Topologicke elementy: Uzly, Hrany a Plochy

rs B oA

1. Uzly (Nodes) 2. Hrany (Edges / Arcs) 3. Plochy (Faces /
Koncové body hran nebo mista kFizeni linii. Liniové useky spojujici dva uzly. Kazda Polygons)
Priklady: kfizovatka, ventil na potrubi. hrana uchovava: From-Node, To-Node, Left Uzemi zcela obklopené uzavienym Fetézcem

Poly a Right Poly. hran. Jednozna&né identifikovatelné.

[J Smeérova tabulka hran: Kazda hrana uchovava informaci o svém Pogateénim uzlu (From-Node), Koncovém uzlu
(To-Node), Plose vilevo (Left Poly) a PloSe vpravo (Right Poly).



Klicove topologické relace 1: Sousedstvi
(Adjacency)

Definice Sousedstvi Prinos v katastru nemovitosti

Schopnost systému urcit, které plosné prvky

sdileji spoleénou hranici. Sdilena hranice

K|ICOVy princip Dvé sousedni katastralni parcely sdileji
pfesné jednu spolenou hrani¢ni éaru o PARCELR

V topologickém modelu neexistuje hranicni 202020

cara dvakrat (pro kazdou parcelu zvlast), ale je
uloZena pouze jednou a sdilena obéma ‘
sousednimi plochami. Automaticka aktualizace PARGEL 1
: 10!0700ihal
Uprava hranice (posun lomu) automaticky
prizplsobi geometrii obou sousednich
pozemk

Eliminace chyb

Zamezeni vzniku mezer a duplicitnich AT P Cadastral Plan
. , . N g e 5 Parish: Greenfield
geometrii v datove sade N\ 5 7o County: Springfield
v . - Scale: 1:2500 (Ad)

Date: 20 May 2024

100 m




Klicove topologickeé relace 2: Obsazeni
(Containment)

Definice Obsazeni Priklady v inZenyrstvi a
urbanismu

Schopnost systému vyhodnotit, které objekty
lezi uvnitf vymezeného ploSného celku.

Vyuziti v dotazech Stavebni parcela Bod (Point)

Automaticky vypocet sumarizaci — napf. Budova (polygon) lezi pIné uvniti stavebni

spocitat vSechny studny uvnitf daného parcely (polygon)
katastralniho Uuzemi.

Monitoring kontaminace

Meéfici sonda (bod) lezi uvnitf
kontaminovaného uzemi (polygon)

Vodni hospodarstvi

Destova usazovaci nadrz lezi uvnitf
zaplavoveé zény Q100




Klicove topologicke relace 3:
Konektivita (Connectivity)

Definice Konektivity Aplikace v inzenyrskych sitich
a analyzach

Schopnost systému identifikovat souvislé
propojeni liniovych prvkd v siti.

Inzenyrské sité

Kritické upozorneéeni

Trubky vodovodu, plynovodu nebo
kanalizace na sebe musi v uzlech fyzicky
a topologicky navazovat

Pokud se dveé Cary v kfizovatce pouze opticky
kFizi, ale nesdileji spoleény uzel, sit je
prerusena!

NejkratsSi cesta

Vypocet nejkratSi cesty v dopravni siti
(Dijkstr@v algoritmus)

Hydraulické simulace

Simulace Sifeni tlaku nebo havarie
v trubnim rozvodu




Hydrography Must Be Covered By Boundary

Municipal Boundaries a Must Not Overlap (Municipal)

(] Aerial Imagery

Error Layers

Topology Rules
Parcels
v/ Must Not Overlap (Parcels)

Municipal Boundaries
v/ Must Not Have Gaps (Parcels)

Topologicka pravidla v katastru nemovitosti

Zasadni pozadavky na Cistotu katastralnich dat:

— —— o o —

Must Not Overlap Must Not Have Gaps Boundary Must Be Covered By
Nesmi se prekryvat— Z&dné dvé parcely nesmi Nesmi obsahovat mezery — Celé Uzemi statu musi Hranice musi byt pokryta — Hranice zajmového
lezet pres sebe. byt pokryto mozaikou parcel bez prazdnych "dér". uzemi musi licovat s hranicemi parcel.

/N Automaticka kontrola topologie v GIS: Spusténi validatoru topologie odhali chyby (€ervené chyby v mapé&) a umozni jejich hromadnou
opravu.
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Topologicka pravidla v hydrologickych
vypoctech

Pravidla pro vodni toky a trubni sité:

———o——0—

Must Not Have Must Not Self- Single Part Lines

Dangles InterseCt Kazda trubka mezi dvéma
armaturami tvori

Liniova sit navazuje bez Linie trubky nesmi tvofit )
slepych odbocek (pokud smycCku pres vlastni samostatny prvek.
nejde o koncovou vypust). geometrii.

S

Direction Must Flow Downhill

Orientace linie urCuje smér teceni vody — musi odpovidat spadu.

/N Dusledky ignorovani pravidel: Hydrotechnicky model vytvofeny nad
Spatnou topologii vrati zcela chybné vysledky teceni!




Spojita reprezentace: Rastrovy
datovy model

Principy rastru Datové typy bunék

Prostor je pravidelné a bezmezerove

rozdélen do matice bunék (étvercovych Cela cisla (|nteger)
pixell) usporadanych v rfadcich a

sloupcich. Pro kddované kategorie: 1=Les,
2=Voda, 3=Zastavba

Slozky rastru

e Poloha bunky: Definovana

.. Desetinna Cisla
radkem [r] a sloupcem [c] +

R (Float)
georeferencnlm pocatkem
[XO, YO] Pro spojité veli¢iny: nadmorska
Hodnota bunky (Pixel vyska 215,45 m, teplota

Value): Ciselna hodnota
reprezentujici méreny jev




Datoveé typy a kaskadové hodnoty v rastru

& = &

1. Tematické (Kategorialni) 2. Spojité (Kontinualni) rastry 3. Obrazové rastry (Snimky)
raStry Hodnota plynule pfechazi z bunky na burnku. Letecké ortofotomapy, satelitni snimky
Diskrétni tFidy: vyuziti izemi, geologické podiozi DMR, teplota, hlukova hladina. (RGB pasma, infracervené pasmo NIR).

typ pldy. Obsahuiji atributovou tabulku (VAT - Nemaji VAT tabulku!

Value Attribute Table).

[J Specialni hodnota NoData: Ozna&uje bunky, kde nebyla hodnota mé&fena — napf. mimo zajmové uzemi.



Prostorove rozliseni rastru (GSD)

Ground Sample Distance (GSD): Skutecna velikost strany ¢tvercové
bunky (pixelu) reprezentovana v terénu.

Vztah mezi GSD a detailnosti

Vysokeé rozliseni (malé GSD, Nizkeé rozliSeni (velké GSD,
5cm) 100 m)

Zachyti detaily jako obrubniky, Sachty, Vhodné pouze pro celostatni a globalni
jednotlivé stromy analyzy

/N Zakladni pravidlo: Detailngjsi rozliseni vyzaduje dramaticky vétsi datovy objem!




Vztah mezirozlisenim GSD, presnosti a datovym
objemem

Kvadraticky nartist datového objemu InZenyrsky kompromis

e Zmensenim pixelu na polovinu (z10 mna 5 Volba rozliSeni GSD musi odpovidat pozadované presnosti
m) vzroste poéet bunék 4x projektu a vypocetni kapacité.
Zmensenim z 10 m na 1 m vzroste pocet
bunék a velikost souboru 100 GSD 5 cm (drone fotogrammetrie)

Matematicky vzorec poétu bunék Stavenisté, katastralni zaméreni, dokumentace budov

5 Pocet bunék = )
Sfrka Gzemi_ VysSka Gzemi GSD 50 cm (letecka ortofoto)
S T ——

GSD GSD Uzemni pldnovani, krajinné analyzy

GSD 10-30 m (satelitni snimky)

Celostatni vegetacni indexy, srazkové modely




Srovnavaci analyza: Kdy volit Vektor a kdy Rastr?

k. Vektorovy model B Rastrovy model

Diskrétni objekty s presnou geometrii Spojité pole hodnot v mrizce

Objektova Polohova Atributové Spojité jevy Dalkovy Maticoveé

data presnost dotazy , prizkum operace
Terén DMR,

Presné definované Vysoka presnost Slozité SQL dotazy modeloyéni gdtoku, Snimky z drond, Mapova algebra,

hranice: katastr, nezavisla na a topologické hluk, mikroklima satelitl a kombinace

budovy, inzenyrské méritku zobrazeni sitové analyzy fotogrammetrie nakladovych ploch

sité
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Konverze geodat: Rasterizace vektoru

Rasterizace: Pfevod vektorovych geometrii (body, linie, polygony)

do rastrové matice bunék.

Metody rasterizace polygont

1. Metoda stredu bunky
(Center point)

Burika ziskd hodnotu polygonu, v némz
lezi jeji geometricky stred

2. Metoda prevladajici
plochy (Dominant area)

Bunka ziska hodnotu polygonu, ktery
pokryva nejvétsi ¢ast jeji plochy

Problematiénost linii a bodu

Linie se rasterizuje jako retézec
sousedicich bunék. Pfi hrubém GSD
dochazi ke ztraté souvislosti cary!



Raster (Pixel Grid)
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.

Vector (Polygon Outlines)
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A

/ / \\\

Konverze geodat: Vektorizace rastru

Vektorizace: Prevod rastrovych kategorialnich dat do vektorové
geometrie (bodu, linie nebo polygond).

Postup vektorizace
Identifikace sousednich
bunék

Nalezeni skupin bunék se stejnou
hodnotou

Tvorba obvodovych
hranic

Vytvoreni polygond spojenim vnéjsich
hran bunék

Vyhlazovani hranic
(Smoothing)

Algoritmy (Douglas-Peucker) pro
odstranéni "schodovitého" efektu

Riziko ztraty presnosti

Vektorizovany rastr ma hranice
vyhlazené pouze matematicky.
Skutec¢nhou polohovou
presnost pivodniho vektoru
heziska!



Bezztratova komprese rastrovych dat

Potfeba komprese: Rastrové soubory zabiraji v nekomprimovaném stavu
obrovské datové objemy (stovky MB az GB).

Bezztratova komprese
(Lossless Compression)

Po rozbaleni je rastr 100%
totozny s originalem
NevyluCuje zadna data
Vhodna pro tematické rastry,
kédované hodnoty a vyskové
modely (DMR)!

Klicové algoritmy

Run-Length Encoding
(RLE)

Uklada sekvence opakujicich se hodnot.
Misto "1,1,11,1" ulozi "5%1". Idealni pro
homogenni rastry.

LZW (Lempel-Ziv-
Welch)

Slovnikova komprese nahrazujici
opakujici se sekvence symboly.
Pouzivan ve formatech TIFF / GeoTIFF.

SR DN

KOMPRESE RASTROVYCH DAT

Zmenseni velikosti souboru odstranénim redundance v datech

NEKOMPRIMOVANY RASTR

KOMPRESE
(RLE / LZW)
500 MB 50 MB
PRIKLAD: RUN-LENGTH ENCODING (RLE)
PUVODNI DATA RLE REPREZENTACE DEKOMPRIMOVANA DATA
5x1 , 4x2

W G | W | R | —

5% %0222 2 L% LS8 2

MENSI VELIKOST SOUBORU RYCHLEJSI PRENOS BEZ ZTRATY KVALITY

Setfi UloZny prostor meéneé dat k pfenosu pfi bezeztratové kompresi
(RLE, LZW)

KOMPRIMOVANY SOUBOR



Ztratova komprese rastrovych dat

Ztratova komprese (Lossy Dominantni kompresni formaty v
Compression) GIS

o Dosahuje kompresniho poméru 1:10 az
1:50 za cenu drobné ztraty pFesnosti ECW (Enhanced
Vhodnd vyhradné pro spojité obrazové Compression Wavelet)
rastry (letecké ortofotomapy, satelitni
snimky)
Prisné zakazana pro vyskové modely a
kategorialni data!

Vinkova transformace, bleskové nacitani
velkych ortofotomap

MrSID (Multi-resolution
Seamless Image Database)

Bezesvé sprahovani velkych obrazovych
mozaik

JPEG / JPEG2000

Obecné kompresni formaty vhodné pro
webové publikace

/N Zasada: Nikdy nepouzivejte ztratovou kompresi pro vyskové modely (DMR) nebo
kategorialni rastry — zménila by kodoveé hodnoty nebo vysky!




Optimalizace zobrazeni: Pyramidy

rastru

Problém vykreslovani

Nacteni GB ortofotomapy celého kraje
pfi celkovém pohledu trva extrémné
dlouho, protoze pocita¢ zpracovava
miliony pixelQ.

Princip pyramid rastri (Image
Pyramids)

Pfedvypoctena kaskdda zmensenych
kopii plvodniho rastru s postupné
nizsim rozlisSenim:

e Original » 1:2 > 1:4 > 1:8 > 116

Automatické prepinani v GIS

Celkovy pohled (kraj)

GIS vykresli nejmensi pyramidu - rychlé a
plynulé

Stredni priblizeni

GIS automaticky zvoli odpovidajici uroven
pyramidy

Detailni priblizeni
(budova)

GIS sahne po originalnim detailnim rastru
s plnym rozliSenim

Decreasing
Resolution

A

A

Increasing
Resolution

Level 5
é 32 % 32
Level 4
64 x 64

Level 3
128 x 128

Level 2
256 x 256

Level 1
512 x 512

Level 0
(Original Resolution)
1024 x 1024



Hierarchické deéleni prostoru: ¢tyrstrom

(Quadtree)

CtyFstrom (Quadtree): Datova struktura pro efektivni ukladani a kompresi rastrovych dat zalozena na

rekurzivnim déleni prostoru.
Princip déleni

n Homogenni uzemi

Pokud je celé uzemi homogenni (stejna
hodnota), nerozdéluje se — ulozi jako
jeden celek

Nehomogenni uzemi

Rozdéli se na 4 shodné kvadranty (NW,
NE, SW, SE)

Rekurzivni opakovani

Proces se opakuje u kazdého
kvadrantu, dokud se nhedosahne
homogenity bunék

Vyhody Quadtree

Uspora paméti

Obrovska uspora v homogennich
oblastech - vodni plochy, lesni celky

Rychlé prostorové dotazy

Hierarchicka struktura umoznuje rychlé
vyhledavani prvkd v oblasti

Quadtree Spatial Subdivision

NW NE
NW-NW NW-NE NE-NW NE-NE
NW-SW NW-SE NE-SW NE-SE

SW-NE-NW | SW-NE-NE
SW-NW SE-NW SE-NE
SW-NE-SW | SW-NE-SE
SE-SW
SE-SW-NW | SE-SW-NE
SW-SW SW-SE SE-SE
SE-SW-SW | SE-SW-SE
SW SE

Subdivisions continue on selected regions to achieve higher spatial resolution.

Level 2

Level 3

B

Level 4

Level 1 (quadrants of root)

A quadtree recursively subdivides 2D space into four quadrants.




Prakticka aplikace 1: Kombinované pouziti vektoru a rastru

InZenyrsky projekt stavby silnice — ukazka synergie obou datovych modell v GIS:

| Rastrové podklady l«. Vektorové podklady

Digitalni model terénu DMR 5G — rastr pro vypocet profilu a e Osy stavajicich komunikaci (linie)
sklon@ e Hranice katastralnich parcel (polygony)
Letecka ortofotomapa — obrazovy rastr pro prostorovou e Ochranna pasma siti (polygony)
orientaci

[J Synergie v GIS: Vektorova trasa silnice se promitne na rastrovy terén DMR, &imz vznikne podélny profil a pfesny vypocéet zemnich
praci.



Water Pipe Network Topology Validation

Prakticka aplikace 2: Kontrola topologie

Pipe (Connected)
° ~ Y 4 4 A" 4 ® Junction (Connected)
Inzenyrskych siti \
P4 Valve (Connected)
@ Tank (Connected)

Pump (Connected)

Priklad pasportizace vodovodu Prinos pro hydrologicky model
e Import dat z CAD vykresﬂ obsahuje Po topologickém vycisténi vznikne plné funkéni
tisice nepropojenych &ar a nedetahti grafova sit pfipravend pro vypocet tlakovych ztrat s
a pratoka. Pumps: 1/1

Aplikace topologickych pravidel: “Line
Must Touch End Points”, "Must Not

Have Dangles" Vstup: CAD vykres X 3
Automaticka detekce chybnych uzld S o \\‘
Nepropojene cary, nedetahy, duplicitni / /

vytvofi seznam bodt k opravé

Status: VALID
Date: May 22, 2024

geometrie % /

Topologicka validace

GIS detekuje a oznaci vSechny chybné uzly
v siti

Vystup: Cista topologie

PIné propojena sit pro hydraulické vypocty

a simulace A SN

0 50 100 150 200 m




Shrnuti prednasky a klicove pojmy

R Vektorovy datovy model

(©] M

Bod (OD) Linie (1D)

S

FID /DB

Topologie: Sousedstvi - Obsazeni - Konektivita

B Rastrovy datovy model

Matice bunék
(GSD)

Vhodné pro spojité jevy: terén,
ortofoto

Komprese
ztratova

ECW, JPEG — pouze
ortofotomapy

Komprese
bezztratova

RLE, LZW — terén a kategorie

Optimalizace

Pyramidy rastrll a Quadtree



GIS Fundamentals

Geographic Information Systems

Studijni literatura a zdroje

LONGLEY, P. A. et al.
(2015): Geographic
Information Science and
Systems, 4th Ed.

John Wiley & Sons. Komplexni anglicka

ucebnice GIS pokryvajici datové modely,

prostorové analyzy i geoinformatiku.
wiley.com

OGC Standards - Open
Geospatial Consortium

Mezinarodni standardy pro vektorova a

rastrova geodata, WMS, WFS a
GeoPackage. ogc.org

BOLSTAD, P. & MANSON,
S. (2022): GIS
Fundamentals, 7th Ed.

Pristupna a komplexni u¢ebnice GIS
pouzivana na stovkach univerzit. Vzorové
kapitoly zdarma. gisfundamentals.org

Esri ArcGIS
Documentation -
Topology in GIS

Oficialni dokumentace k topologickym
pravidltm, rasterizaci a vektorizaci v
prostfedi ArcGIS. desktop.arcgis.com

ARONOFF, S. (1989):
Geographic Information
Systems: A Management
Perspective

WDL Publications, Ottawa. Klasicka
prikopnicka publikace GIS. ISBN: 978-0-
921804-00-0

QGIS User Guide - Raster
& Vector Data

Volné dostupna dokumentace k praci s
rastrovymi a vektorovymi daty v open-
source QGIS. gqgis.org

RAPANT, P. (2002):
Geoinformatika a
geografické informacni
systémy

VSB-TU Ostrava. Zakladni ¢eska literatura k
teoriim GIS, topologii a datovym strukturam.


https://www.wiley.com/en-us/Geographic+Information+Science+and+Systems,+4th+Edition-p-9781118676950
https://www.gisfundamentals.org
https://www.ogc.org
https://desktop.arcgis.com
https://qgis.org
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