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CO TO Je GIS ° hitps://www.youtube.com/watch2v=6abN220NMpQ

» Geograficky informacni systém je organizovany souhrn pocitacove
techniky, programového vybaveni, geografickych dat a lidi-operdtort
navrzeny tak, aby mohl efektivne

vsechny druhy geograficky
vztazenych informaci.

» Nékdy v uzsim slova smyslu pouze programove vybaveni
» desktop software (ArcGlIS for Desktop, QGIS, Autodesk Map 3D,...)

» weboveé mapove servery a knihovny
(ArcGlIS for Server, OpenlLayers, Leaflet)

» online (cloud) software (ArcGIS Online, ...)
» Geografickd data = geodata = prostorovd data
» vazba na urcité misto na Zemi (nebo ve vesmiru)

» prostorova slozka, atributova slozka


https://www.youtube.com/watch?v=6abN99ONmpQ

Aplikacni oblasti GIS

» geografie

N ) A GIS Is Being Applied Around the World
» zivotni prOSTredl Across Many Disciplines, Professions, and Organizations
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» desktop GIS
» webovy GIS

» cloud

Technologie GIS

» mobilni GIS

» databdze
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Ukdazky GIS

» ArcGlIS Pro (licence CVUT)

» QGIS (open source)

» Analyzy vyskopisu (ZU) hitps://ags.cuzk.cz/av/
>

Geoportdl IPR hitps://geoporialpraha.cz/mapove-aplikace

» Prostorovd data
» vektorovd

» rastrovd



https://ags.cuzk.cz/av/
https://geoportalpraha.cz/mapove-aplikace
https://geoportalpraha.cz/mapove-aplikace
https://geoportalpraha.cz/mapove-aplikace

Vektorova dato

» Typ geometrie
» Bod (0D)
» Linie (1D)
» Polygon (2D)
» Afributovd data
» ID

» Ciselnd, textovd

» Casovd, logické hodnoty, ...

POINTS: Individual x, y locations.
ex: Center point of plot locations, tower locations, sampling
locations. o %Y
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LINES: Composed of many (at least 2) vertices, or
points, that are connected.

ex: Roads and streams.
Y

POLYGONS: 3 or more vertices that are connected
and closed.

ex: Building boundaries and lakes.
" >§y

» Trida prvkyU = datovad vrstva 1 typu geometrie

D | Shape y 2 TYPPPD_KOD | KATUZE KOD | OBEC_KOD
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Vektorova dato

» Topologie = véda o geometrickych vztazich mezi objekty
» Spagetovy model
» kazdy prvek zvIast
» neresi spoleCné hrany
» ESRI Shapefile (SHP)
» Topologicky model
» ukldddany body, hrany, polygony
» hrana je definovdna seznamem body
» polygon je definovdn seznamem hran

» Prostorové vlastnosti prvkd

» ndavaznost linii (spolecny bod na kfizeni)

» navaznost ploch (zaddné mezery nebo prekryty)



Rastrovd data

» Obrazovad data
» Slozend z pixelU (obrazovych bodu), zpravidla ctvercovénho tvaru

» Pixely nesou atributovou informaci
» nejcastéji jednu hodnotu (napr. barvu, nadmorskou vysku)

» vicekandlovd data mohou nést vice informaci (multispekiraini druzice)




Rastrovd data

» velky objem dat (Sirka x vyska x informace)
» radoveé stovky MB pro béznd data
» Pouzivd se komprese dat pro zmenseni objemu

» ztratova (JPEG)
» bezeztrdtovd (PNG, TIFF) — RLE, chain codes

» Pro rychlé zobrazeni se pouziva pyramidovani
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Vektor nebo rastre

» Vektorova » Rastrova
» vyhody » vyhody
» kompakini datovad strukiura » jednoduchd datovd struktura
» topologie » vyhodné zobrazeni spojitych dat

» vhodné pro vizualizaci

» nevyhody

» nevyhody » mdlo kompaktini (velky objem)
» slozitéjsi datova struktura » obtiznd topologie
» slozitejsi prekryvné operace » neesteticky vystup (kosticky)
» nevyhodné zobrazeni spojitych » nelze zvétiovat donekone&na

dat



Ziskavani geodat

» Vektorovda data
» geodérzie, laserovée skenovani
» vektorizace rastrovych podkladU (ruéni, automatickd)
» kresba dle projektu (CAD)
» Rastrova data
» druzice, letadla, drony — kamery (viditelng, IR, multispektrdini)
» skenovdni, fotografovdni analogovych podklady

» rasterizace (preved z vektorovych dat)
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Ukladdani geodat

» Vektorova data
» Souborovée formaty (SHP, DGN, DWG, DXF)
» Soubory zalozené na XML (GML, KML)

» Prostorové databdze (Oracle Spatial, MS SQL, PostGIS, ESRI
GeoDatabase)

» Textoveé formaty (GPX, GeoJSON)
» Rastrova data
» Souborove formaty (TIFF, JPEG, PNG, CIT, COT)

» Ulozeni v databdzi

{
"type": "Feature",
"geometry"”: {
"type": "Point",terBoundaryIs>
"coordinates”: [125.6, 1@.1] <gml:LinearRing>

<gml:Polygon>
<gml:outerBoundaryIs>
<gml:LinearRing> }

. . N <gml:coordinates>0,0 100,0 100,100 0,100 0,0</gml:coordinates>
<gml:coordinates>0,0 1060,0 160,100 0,100 ©,0</gml:coordinates> "properties™: { </gml:LinearRing>

</gml:LinearRing> "name”: "Dinagat Islands"terBoundaryIs>
</gml:outerBoundaryIs> 1
</gml:Polygon> ¥




Analyza geodat

» Vektorova data
» atributové dotazy
» prostorove dotazy
» prekryv vice tfid prvkU — proniky
» vzddlenostni analyzy — buffer (obalovd zona)
» sifové analyzy — nejkratsi cesty
» Rastrova data
» reklasifikace

» lokdlni funkce (1 pixel)
» fokdlni funkce (pracuje s okolim pixelu) — napr. orientace svahu
» zondlni funkce (pracuje se skupinami pixel’)

» globdlni funkce (Sireni v celém rastru) — napr. cesta po ndkladovéem
povrchu



Souradnicove systemy a zobrazeni

» Kartografické zobrazeni = pfifazeni soufadnic bodU na 2 riznych
referencnich plochdch (koule/elipsoid - rovina)

» Pri kartografickém zobrazeni vzdy zkresleni
» délkové
» plosné
» Uhlové
» Geodata ulozena vzdy v néjakém rovinném souradnicovém systemu
» S-JTSK (Kfovakovo konformni kuzelove zobrazeni v obecné poloze)
» UTM, zone 33 (Universal Transverse Mercator, Gaussovo konformni zobrazeni)
» WGS84 (zemépisné souradnice nahrazeny rovinnymi)
» Web-Mercator (Mercatorovo valcove konformni zobrazeni)

» kazdé zobrazeni a SS maji svUj EPSG kdd, aby nedoslo k nedorozumeéni



Souradnicove systemy a zobrazeni

» Souradnice

» zemepisné (elipsoid, koule)
» Sirka
» délka

» rovinné (mapaq)
» X, Y
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